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1.Marco Legal y rendimiento

» Requisitos de energia solar térmica en viviendas @aPlan General de Ordenacion Urbana de
Murcia. Articulo 9.12

* RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en iicadion. Ley Nacional sobre Edificacion
(Codigo Técnico de la Edificacion)

» Sistema Nacional de Certificacion. LIDER, CALENER

* Ordenanzas locales

* Registro de informacién de la instalacion de emesgilar térmica y la construccion antes de
obtener licencia

La Ley Nacional establece un requisito técnico de&@0% del calor necesario para producir el agua
caliente provenga de energia solar.

La ordenanza no eleva este requisito porque yaifesesntemente elevado alto, la tecnologia y el
mercado estan maduras como para superar este limite

2 .Estética de las instalaciones solares térmicas

En el Ayuntamiento ha tenido conocimiento de quegdativas al reflejo de la luz del sol sobre los
paneles solares. Produciendo molestias a los \&qim® viven en frente de la instalaciéon

También la estética son importantes, en algundiiegi el disefiador puede solicitar que se haga una
excepcion a la ordenanza, aportando informacidrcaage las razones para no instalar un sistema de
energia solar térmica, porque se trata de unarcoogin artistica, antigua o bien porque reflejdaia

luz del sol en otros edificios de manera inadecuada

La ordenanza concede el derecho a la administrdodal de tomar actuaciones si la instalacion
molesta a los vecinos o produce un mal impactol graisaje urbano o no esta bien integrada en la
arquitectura de la zona.

Las instalaciones no seran visibles en la fachégteen que estar situados en la azotea del edyfikis
tuberias y otros elementos no pueden instalarseozara lo largo de la fachada.



Pro Intelligent Energy

3.Tipologia de las instalaciones solares térmicas en
bloques de apartamentos

Un importante problema técnico, en la redaccionmeOrdenanza solar Térmica es la tipologia de la
instalacion en edificios de bloques de pisos. Ex@posibilidad de establecer la obligacion dezati
una tipologia determinada de las instalaciones.

Normalmente cuando se utiliza un sistema comun atane rendimiento. Hay cuatro tipologias
diferentes existentes en la construccion de esstalaciones.

A) Sistemas por termosifén

En los sistemas por termosifon, la circulacién kaqireuito primario solar se efectlia por conveccion
natural, debido a las diferencias de densidad ehfitaido de trabajo caliente y frio. Este priroige
denomina circulacién por termosifon, funciona simmibas o controles o sea sin necesidad de energia
eléctrica auxiliar y por lo tanto, pueden utilizae lugares donde no se dispone de red eléctrica.

RER
el

Los sistemas por termosifén son los mas econdngjuesexisten y muy indicados para instalaciones
pequefas.

B) Instalaciones de A.C.S. pequefias de circulacion ftada

Las instalaciones pequefias corresponden a sistiaass térmicos para casas de una o dos viviendas
con un area de captacion de hasta aproximadameénteylun acumulador de unos 500 litros. Estos
sistemas ya no funcionan por termosifon, sino guertulacion del fluido seréa forzado por una bomba

Estas instalaciones constan de un sistema captadsicamente los colectores), un sistema de
acumulacion con intercambiador de calor (que selialepdsito de agua caliente), una bomba
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circuladora y un regulador que controla el circuidesde el exterior solo se ven los colectoresassla
instalados habitualmente en la cubierta de la ndae

C) Instalaciones de A.C.S. con acumuladores de aguangaria

Las instalaciones provistas de un campo de cokxtde mas delOm? y hasta 50m? se definen como
instalaciones medianas. Suelen montarse en edifiegiddenciales plurifamiliares, asi como tambigén e
polideportivos, campings, etc., en los que el comsdiario de agua caliente supera los 500 litras. L
sistemas de mas de 50m? de area de captacibnsdearan ya instalaciones grandes.

En estas instalaciones se separa el acumuladordsblacumulador del sistema de calentamiento
convencional.

D) Instalaciones solares de A.C.S. y calefaccion

La calefaccion de una vivienda, presenta uno dedosumos energéticos mas grandes de la demanda
total de energia de esta. Se dimensiona el sigban@aobtener la fraccion solar de A.C.S. necegaria
posteriormente dar apoyo al sistema convencionaatkfaccion (caldera de gas, gas-oil, eléctrica o
biomasa...), apoyo que consiste entre el 20% 0%l e la demanda energética de la calefaccion.

Es importante destacar que el sistema emisor de @ahdiadores, suelo radiante, zécalo radiante, fa
coil...) qgue es mas conveniente utilizar, es ebdj@ temperatura (<=50° C), de esta manera nuestro
sistema solar tiene mayor rendimiento.

La mejor opcién es dar la libertad al disefiadoa gdegir la mejor manera de aplicarla.

Un problema cuando se elige un acumulador prin@pajue el circuito secundario sera individual y
gue hace que la pérdidas de calor aumenten.

La tipologia mas eficiente seria un circuito primar secundario, con una acometida de agua caliente
para cada piso. El problema de esta tipologia eshimefi administrativo que técnico. Esto significe g
cada piso debe tener una conexion de agua friaenteg con dos contadores de agua, una pareoel fri
y el otro para el agua caliente.

Una segunda tipologia eficiente es la distribuciéhprimario, e instalar un pequefio intercambial#or
calor en todas las plantas, antes de que la tuderégua fria entre en cada piso (se encontrafl@sen
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zonas comunes del edificio, en cada planta). D& mstnera el contador de agua de cada vivienda
podria estar situado a nivel de la calle como nbrmate esta. El problema de esta tipologia es bue e
circuito primario se encuentra a alta temperatuaapenta las pérdidas de energia.

4.Barreras en la introduccion de una Ordenanza solar
térmica.

En Murcia no hay obstaculos, a nivel politico, téon de mercado, sociales.
La conciencia medioambiental esta muy extendiddaepoblacion. Desde hace algunos afios han
tenido lugar en Murcia campafias de ahorro de agudiferentes medios de comunicacion, y con la
colaboracion de las empresas.

Murcia, debido a su clima, ha desarrollado una iemeia de ahorro de sus recursos a lo largo de los
siglos. Debido a la cultura de la agricultura y$gasez de agua se han utilizado sistemas denefecie
desde hace mucho tiempo.

La sociedad de Murcia esta preparada para aceptamdenanza local, y también el mercado y los
técnicos. Durante los ultimos afios, ha habido muati@idad en el sector de la construccién, y las
nuevas urbanizaciones han tenido que incluir lssliaciones de energia solar térmica para las casas
desde partir de 2002. Esto significa que en el aipini y la region circundante, existe un buen tejid
industrial y los técnicos conocen bien la tecnaogi

Una barrera técnica seria la posibilidad de quenalg instalaciones se realicen, pero al final los
usuarios continten utilizando los combustiblesléégpara producir agua caliente.

Debido a esta problematica, se debe realizar ustregle las instalaciones, con la obligatoriedad d
las revisiones que establece la legislacion. Laslegon nacional establece una organizacion béasica
para las revisiones y establece los carnets poofalss, que permitan a los profesionales la habidin
legal para firmar estas revisiones.

Este es un punto importante porque sin realizarel@isiones podriamos conocer cuantas instalaciones
se han instalado en el municipio, pero no cuangianefuncionando correctamente. Realizando
revisiones, apoyadas en un registro, también poddaconocer, la problematica y la evolucién de
estos sistemas. Esto ayudaria a llevar de una mam&s exacta la contabilidad del ahorro energético
gracias a la energia solar térmica y a integrarla eontabilidad energética municipal.
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5.Legal Frame and performance

» Requirements of solar thermal energy in housingld@ments General Urban Plan for Murcia.
Article 9.12

* RITE (Regulations of Thermal Facilities in Builditnational Law (Technical Building Code)

* National Certification System. LIDER, CALENER

* Local ordinances

» Registration of information of the solar thermadifidy and before obtaining building license

The National Law establishes a technical requireré&s0 to 70%of the heat needed to produce hot
water to come from solar energy.

The ordinance will not go up with this requiremergcause it is too high already, and market
technology cannot overpass this limit.

6.Aesthetics of the solar thermal facilities

Some complaints have been registered at the cityn€@bregarding reflects of the sun on the solar
panels that produces uncomfortable light to neighlvcho live in front of the facility, or make a bad
effect on some shop windows.

Also aesthetics are important, in some buildings designer can apply for an exception, giving
information about the reasons to not to instalblarsthermal facility, because it is an artistidlting,
an old one or reflection of the sun light onto etherrounding buildings.

In the ordinance some article has to be done te thie Local administration the legal possibility to
cancel a facility the license if it annoys the digrs or makes a bad impact on the city landscage a
is not well integrated within the architecture loé tarea.

The facilities will not be visible on the facadbey have to be located on the roof of the building
pipes and other elements cannot go along the facade

7.Typology of the solar thermal facility in blocks of flas



Pro Intelligent Energy

An important technical issue, when producing arstilarmal STO that affects blocks of flats, is the
possibility of setting the obligation to use a tiggy of facilities.

Normally when using a common facility the perforroamgoes up. Four different typologies exist in the
construction of these facilities.

A) Systems for thermo siphon.

In systems for thermo siphon, the movement in giar primary circuit is made by natural convection,
due to differences in density between the worklaglthot and cold. This principle is called circtiden

by thermo siphon works without pumps or controlswathout the need for auxiliary power and
therefore can be used in places where there itectrieal grid.

By thermo siphon systems are cheaper and thereegyesuitable for small installations.

B) Facilities A.C.S. Small forced circulation
The facilities are small solar thermal systemshimmes of one or two houses with a catchment area of

up to approximately 10m 2 and a battery of abouw k@rs. These systems do not work for thermo
siphon, but the circulation of fluid is forced byamp

)

These facilities consist of a sensor system (piilynéor collectors), an accumulation system withahe
exchanger (which would be the hot water tank),rautator pump and a controller that controls the
circuit. From the outside only solar panels caséen, usually installed on the deck of the house.

C) Facilities A.C.S. with hot water tanks
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The facilities provided with a field of collectingore delOm 2 to 50m 2 and are defined as medium
installations. Usually mounted in multifamily resittial buildings, as well as sports, camping, eha..
which the daily consumption of hot water exceed® 5t@rs. The systems of more than 50m 2 of
catchment area and are considered major facilities.

ok

9

i

These facilities are separated solar accumulatteryaof conventional heating system.

D) Solar A.C.S. and heating

Heating a home has one of the largest energy cqutsumof total energy demand of this. The system
is dimensioned for the fraction of solar DHW aneérthrequired to support the conventional heating
system (gas boiler, gas-oil, electric or biomagspstt ...), which is between 20% and 50% of energy
demand for heating.
Importantly, the issuer of heat (radiators, floeating, radiant socket, fan coil ...) is more caonest

to use, is the low temperature (<= 50 ° C), sosolar system has higher performance.

The best option is to give freedom to the desigoehoose the best way to implement it.

A problem when we choose a common primary accumulist that the secondary circuit will be
individual and that makes the loss of heat go up.

The more efficient typology would be a common priynand secondary circuit, with a hot water

connection to each flat. The problem for this tygyl is rather administrative than technical. That
means that every flat should have a cold water ection and a hot one, with two water meter, one for
cold and another for hot water.

A second efficient typology would be distributiniget primary, and install a small hot exchanger in
every flat, before entering the pipe of cold warethe flat (located in common areas of the buyglim
every floor). This way water meters could be lodate the street level as usually. The problem isf th
typology is that the primary circuit is at a higimperature and distributing it increases energy. los
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8.Barriers for introducing a STO

In Murcia there are no considerable barriers, #tigal level, technical, market, social. Awarenesgs
environmental issue is very extended through thguladion. For some years campaigns of water
saving have taken place in Murcia, in different raednd with the collaboration of business.

Murcia, due to its climate, has developed a sasingreness of its resources from centuries. Duiegto t
agriculture culture, and the scarcity of watericgghcy systems have been used from a long time ago

The society of Murcia is prepared to accept thallecdinance, and also the market and technicians.
During the last years, there has been much actiwityconstruction sector, and new housing
developments had to include solar thermal facdifier the houses from 2002. That means that in the
municipality and the surrounding region, there igomd fabric of industries and technicians used to
these technologies.

A technical barrier is the possibility that someiliies can be installed but at the end the users
continue to use fossil fuels to produce hot wdbere to this problematic, a register of installatidras

to be done, with the compulsory legal revisionse Hational law provides a basic organization for
revisions and establishes some professional ctvdspable professionals, with a legal card, to sign
these revisions.

This is an important point because in other waycandd know how many facilities are installed in the

municipality but not how many are working propewyd this way, we can also know, the problematic
and evolution of these systems. An have a moretexewountability of the saving of energy to

integrate solar thermal into the accountabilitepnérgy of the municipality.



